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<§J) Elektronische Vorrichtung zur Erzeugung von akustischen raumlichen Effekten 

(g) Die Vorrichtung umfaSt eine erate Tonkontroll-Einrichtung _ 
(TCL1), deren Ausgang (1) mit einem ersten Endverstarker 
zur Steuerung eines ersten Kopfhorers (WL1 ) verbunden 1st. 
Der Ausgang (3) einer zweiten Tonkontroll-Einrichtung 
(TCR1) ist mit einem zweiten Endverstarkter {WR1J zur 
Steuerung eines zweiten Kopfhorers verbunden. Der Aus- 
gang (5) einer dritten Tonkontroll-Einrichtung (TCL2J Ist 
einerseits mit dem ersten Eingang (6) eines dritten Endver- 
starkers (WL2) zur Steuerung eines ersten Vibrator-Wand- 
lers und andererseits mit dem ersten Eingang einer Regler- 
Einrichtung (US2) verbunden. Der Ausgang (7) einer vierten 
Tonkontroll-Einrichtung (TCR2) ist efnerserts mft dem ersten 
Eingang (8) eines vierten Endverstarkers (WR2) zur Steue- 
rung eines zweiten Vibrator- Wandlers und andererseits mit 
dem zweiten Eingang der Regler-Einrichtung (US2) verbun- 
den. Dabei ist dar erste Ausgang der Regler-Einrichtung 

^ (US2) mit dem zweiten Eingang des vierten Endverstarkers 

^ (WR2) und ihr zweiter Ausgang mit dem zweiten Eingang 
des dritten Endverstarkers (WL2) verbunden. Die Regler-Ein- 

^ richtung (US2) verandert die Charakteristik der Frequenzen, 

0^ urn stereophonische Effekte aufgrund der unterschledlichen 

^ Signafverstarkung fur beide Kanale fm gewahtten Frequeru- 

^ band zu bewirken. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung er- 

^ laubt die Wahmehmung von Tonen fiber Knochen- und 

^ Luftieitungen mit Hitfe von etefctroakustischen Wandlern, urn 

2, den Eindruck einer Quasi-Quadrophonie oder einer pseudo- 
rSum lichen Wirkung zu ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine eiektronische 
Vorrichtung zur Erzeugung von akustischen raumlichen 
EffekterL 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
tn, eine elektronische Vorrichtung zur Erzeugung von 
akustischen raumlichen Effekten zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung nach Patentanspruch 1 gelost 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung 
sihd in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielsweise an- 
hand einer Zeichnung naher erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Schaltbild einer Ausfuhrung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Filtercha- 
rakteristik, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Prozessors 
nach der Erfindung, und 

Fig, 4 eine vereinfachte AusfQhrung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 weist einen Eingang INL 
auf fur das Signal von einem linken Kanal einer AuBen- 
quelle, das bis zu einem Eingangsverstarker WWL gelei- 
tet wird. Dies bezweckt die Anpassung der Signalstarke 
fur die BedQrfnisse der nachgeschalteten Blocke. Das 
Signal von einem rechten Kanal der AuBenquelle wird 
fiber einen Eingang INR bis zu einem Eingangsverstar- 
ker WWR geleitet, der die gleiche Funktion wie der 
Verstarker WWL innehat Nach der Verstarkung wer- 
den die Signale wie folgt weitergeleitet: 

Das Signal vom linken Kanal wird fiber einen ersten 
Abzweigungspunkt F bis zu TonkontroU-Einrichtungen 
TCL1 und TCL2 und das Signal vom rechten Kanal fiber 
einen zweiten Abzweigungspunkt G bis zu Einrichtun- 
gen TCR1 und TCR2 geleitet 

Die Einrichtungen TCL1, TCL2, TCR1, TCR2 sind 
Filtereinrichtungen, die es erlauben, die Charakteristik 
der Frequenzen vom ursprunglichen Ton oder der 
Schallquellen zu verandern. 

Das Ausgangssignal der Einrichtung TCL1 wird ei- 
nem Endverstarker WL1 zugefQhrt der eine regulierba- 
re Verstarkung aufweist, die den Kopfhorer am linken 
Ohr steuert Das Signal der Einrichtung TCR1 wird bis 
zu einem Endverstarker WR1 geleitet, der eine regulier- 
bare Verstarkung aufweist, die den KopfhSrer am rech- 
ten Ohr steuert Das Ausgangssignal der Einrichtung 
TCL2 wird dem ersten Eingang eines Endverstarkers 
WL2 zugefQhrt der eine regulierbare Verstarkung auf- 
weist, die einen linken Knochen- Vibrator- Wandler steu- 
ert, sowie auch dem ersten Eingang einer Regler-Ein- 
ricbtung US2 zugefQhrt Das Ausgangssignal der Ein- 
richtung TCR2 wird einerseits dem ersten Eingang eines 
Endverstarkers WR2 zugefQhrt der eine regulierbare 
Verstarkung aufweist die den rechten Knochen- Vibra- 
tor-Wandler steuert und andererseits dem zweiten Ein- 
gang der Einrichtung US2 zugeffihrt und wobei der 
erste Ausgang der Regler-Einrichtung US2 mit dem 
zweiten Ausgang des vierten Endverstarkers WR2 und 
ihr zweiter Ausgang mit dem zweiten Ausgang des drit- 
ten Endverstarkers WL2 verbunden ist 

Die Regler-Einrichtung US2 besitzt einen Regler, der 
die Charakteristik der Frequenzen verandert sowie ei- 
ne regulierbare Verstarkung ffir jedes EingangssignaL 
Die Regler-Einrichtung US2 bezweckt die Vertiefung 
der stereophonischen Effekte auf Grund der unter- 
schiedlichen Signalverstarkung ffir beide KanSle im ge- 



wahlten Frequenzband. Die Verstarker besitzen eine 
Stromverstarkung, die an die Arbeitsbedurfhisse des 
Knochen- Vibrator- Wandlers angepaBt ist Die Vorrich- 
tung wird von einem doppelten Verstarker +/— 15 V 
5 gespeist der eine optimale Funktion der Operationsver- 
starker ermoglicht An den Abzweigungspunkten F und 
G kdnnen weitere Schaltungen TCLn, TCRn, USn und 
WLn, WRn solcher Art angeschlossen sein. 
Fig. 2 zeigt die Filtercharakteristik der Einrichtungen 

io TCL1, TCIA TCR1, TCR2, ... , die vorzugsweise im 
Bereich zwischen 0,1 und 10 kHz arbeiten. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung erlaubt die 
Wahrnehmung von Tdnen fiber Knochen- und Luftlei- 
tungen mit Hilfe von elektroakustischen Wandlern, um 

is den Eindruck einer Quasi-Quadrophonie oder einer 
pseudo-raumlichen Wirkung zu erwecken. 

Die Knochen-Vibratoren-Wandler konnen auf dem 
Kopf oder an anderen Korperteilen plaziert werden und 
sind somit geeignet um diverse akustische und vibrato- 

20 rische Effekte zu erzeugen. Diese Effekte sind brauch- 
bar, um durch die psychoakustischen Phanomene den 
Eindruck einer raumlichen Vorstellung der Musikquel- 
len zu erwecken. Eine spezielle Anwendung des Gerates 
ergibt sich beim therapeutischen Einsatz, indem man die 

25 Schall- oder Musikquelle fiber die Kopfhorer und/oder 
fiber die Knochen- Vibratoren Ieitet um nach diversen 
therapeutischen Methoden und Einsatzen das neurosen- 
sorielle System des Kdrpers zu beeinflussen. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung funktioniert foi- 

30 gendermaflen: 

Das Eingangssignal wird bis zu den Eingangen INL, 
INR geleitet, danach durch die Eingangsverstarker 
WLl, WR1, WL2, WR2 ... WLn, WRn geffihrt AUe 
Ausgangsverstarker besitzen unabhangig regulierbare 

35 Verstarkungen. Ein Signal aus den Ausgangsverstar- 
kern wird bis zu den Wandlern, seien es Kopfhorer und/ 
oder Knochen- Vibratoren, durch die Ausgange OUT1L, 
OUT1R, OUT2L, OUT2R . . . OUTnL, OUTnR geffihrt 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die 

40 Vorrichtung eine unabhangige Tonkontrolle von jedem 
der Kanale mit Hilfe der Blocke TCL1, TCR1, TCL2, 
TCR2 . . . TCLn, TCRn bewirken. 

Die Signale ffir die Knochen-Vibratoren kdnnen 
durch die Eingange INL, INR geffihrt und durch die 

45 B16cke US2 bis USn unabhangig verstarkt werden. 

In der Ausfuhrung nach Fig. 1 ist jeweils ein Ausgang 
1, 3, 5, ... w, y der Schaltung TCL1, TCR1, TCL2, ... 
TCLn bzw. TCRn mit einem Eingang 2, 4, 6, 8, ... x, z der 
Schaltung WLl, WR1, WL2, . . . WLn, bzw. WRn verbun- 

50 den. 

An Stelle dieser direkten Verbindungen konnen in 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung die erwahnten 
Ausgange 1, 3, 5, 7, ... w, y mit den Eingangen eines 
Vielkanal-Prozessors DSP nach Fig. 3 und die Ausgan- 

55 ge dieses Prozessors DSP mit den erwahnten Eingangen 
2, 4, 6, 8, ... x, z verbunden sein. 

Die Eingange 1, 3, 5, 7 f . . . w, y des Prozessors DSP 
sind die Eingange einer Analog/Digitd-Einrichtung des- 
selben Prozessors DSP und die Ausgange 2, 4, 6, 8, ... x, 

6o z des Prozessors DSP sind die Ausgange einer Digital/ 
Analog-Einrichtung desselben Prozessors DSP, der ein 
2xn-Kanal-Prozessor ist 

Die Programmierung des DSP-Prozessors ermoglicht 
die Erzeugung eines quasi-quadrophonischen, pseudo- 

65 raumlichen EfFektes auf Grund der Regulierung von: 
Zeitverzogerung, Lautstarke und Frequenzandcrung 
zwischen den diversen Wandlern, und zwar vorzugswei- 
se in jedem Kanal fur sich. 
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le vcrcinfachtc Ausftthnmg der Vorrichtung weist 
' sielsweise keine Einrichtungen TCL1, TCL2, . . . 
voder keine Einrichtungen WL1, WR1, ". . . und/oder 
une Einrichtungen WWLAVWR auf, sondern nur 
ilocke Rl, R2 zur passiven Reguiiemng der Lautstarke 5 
gemaB Fig. 4. 

Der Prozessor DSP ist mit einem sogenannten Key- 
board und einem Display versehen. 

Patentanspruche 10 

1. Elektronische Vorrichtung zur Erzeugung von 
akustischen raumiicben Effekten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung einen ersten mit ei- 
nem ersten Eingang (INL) fur den linken Signalka- 15 
nal einer AuBenquelle verbundenen Abzweigungs- 
punkt (F), einen zweiten mit einem zweiten Ein- 
gang (INR) ffir den rechten Signalkanal der AuBen- 
quelle verbundenen Abzweigungspunkt (G), einen 
Kopfhdrer- Ausgang (OUT1L) fur einen Kopfhorer 20 
fur das linke Ohr, einen Kopfhorer-Ausgang 
(OUT1R) fur einen KopfhSrer fur das rechte Ohr, 
einen Ausgang (OUT2L) ffir einen ersten Vibrator 
und einen zweiten Ausgang (OUT2R) ffir einen 
zweiten Vibrator aufweist, daB zwischen jedem Ab- 25 
zweigungspunkt (F; G) und dem ihmzugeordneten 
KopfhSrer-Ausgang (OUT1L; OUT1R) eine passi- 
ve Schaltung (Rl; R2) eingefugt ist, und daB jeder 
Abzweigungspunkt (F; G) mit dem ihm zugeordne- 
ten Vibrator-Ausgang (OUT2L; OUT2R) fiber eine 30 
passive Schaltung oder fiber eine ICurzschiuB-Lei- 
tungverbundenist 

2. Vorrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine passive Schaltung eine Filterein- 
richtung (TCL1, TCRl, TCL2, TCR2, . . . ) umfafit. 35 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit jedem Abzweigungspunkt (F; G) 
mehrere Vibratoren fiber je eine weitere Filterein- 
richtung verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB den Filtereinrichtungen je ein 
Verstarker (WL1, WR1, WL2, WR2, . . . ) nachge- 
schaltet ist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einem Ein- 45 
gang (INL; INR) und dem ihm zugeordneten Ab- 
zweigungspunkt (F; G) ein Verstarker (WWL; 
WWR)eingeffigtist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang (1) einer 50 
ersten Filtereinrichtung (TCL1) mit einem ersten 
Endverstarker (WL1) verbunden ist, der eine regu- 
lierbare Verstarkung zur Steuenmg eines ersten 
Kopfh6rers aufweist, daB der Ausgang (3) einer 
zweiten Filtereinrichtung (TCRl) mit einem zwei- 55 
ten Endverstarker (WR1) verbunden ist, der eine 
regulierbare Verstarkung zur Steuerung eines 
zweiten KopfhOrers aufweist, daB der Ausgang (5) 
einer dritten Filtereinrichtung (TCL2) einerseits 
mit dem ersten Eingang (6) eines dritten Endver- eo 
starkers (WL2) verbunden ist, der eine regulierbare 
Verstarkung zur Steuerung eines ersten Vibrator- 
Wandlers aufweist, und andererseits mit dem ersten 
Eingang einer Regler-Einrichtung (US2) verbunden 
ist, daB der Ausgang (7) einer vierten Filtereinrich- 65 
tung (TCR2) einerseits mit dem ersten Eingang (8) 
eines vierten Endverstarkers (WR2) verbunden ist, 
der eine regulierbare Verstarkung zur Steuerung 
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eines zwehen Vibrator- Wandlers aufweist, und an- 
dererseits mit dem zweiten Eingang der Regler- 
Einrichtung (US2) verbunden ist, und wobei der 
erste Ausgang der Regler-Einrichtung (US2) mit 
dem zweiten Eingang des vierten Endverstarkers 
(WR2) und ihr zweiter Ausgang mit dem zweiten 
Eingang des dritten Endverstarkers (WL2) verbun- 
den ist 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgange der Fil- 
tereinrichtungen (TCL1, TCRl, TCL2, TCR2, ... , 
TCLn, TCRn) fiber einen Prozessor (DSP) mit je 
einem Eingang eines Endverstarkers (WLl, WR1, 
WL2,WR2,.. M WLn,WRn) verbunden sind 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filtereinrichtun- 
gen Tookontroll- Einrichtungen sind. 
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